Podetni ¢ast 1 - 10.6.2021

1. Nejdrive si vSimneme, ze rovnice ma jedno konstantni feSeni y = 0.
Také si miizeme vSimnout, ze funkce y musi byt nerostouci pro x < 0 a
neklesajici pro x > 0. Nyni uvazujeme pripad, Ze feseni y > (0. Potom
plati

5_/?7 = (21—22) s (2yy) = (In(z*+2)) < y=

To vse plati pokud C; + In(x? + 2))? > 0.

(Cy + In(2? + 2))?
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Obdobné, pokud uvazujeme y < 0 dostavame
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a to v8e na intervalu, kde plati Cy — In(2? + 2) > 0.

Nyni ur¢ime konecnou formu feSeni. Nejdiive se soustfedime na okoli
bodu x = 0. Vime, ze

y(0) = —(21In(3)/3)*?

a tedy y musi byt na okoli nuly zaporné. Pak tedy musi mit tvar
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Takto nalezend ¢ast feSeni je jednoznacné urcena na intervalu, kde plati
Cy — In(x?® + 2) > 0, coz plati pro z € (—2,2).

Na okoli bodu £ = —5 ma feSeni tvar

(C1 + In(2? + 2))?
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a pouzitim podminky y(—5) = (In*(9/2))/4 dostaneme, ze

(—In6 + In(x? + 2))?
4

y =
a to na intervalu, ktery obsahuje bod x = —5 a spliuje —In 6 + In(2? +
2) >0, coz je v € (—o0, —2).
Zbyva okoli bodu z = 5. Tam opét musi platit

(Cy + In(2? + 2))?
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a dosazenim podminky y(5) = (In®(3/2))/4 mame tvar

(—In18 + In(x? + 2))?
4

y:

tam kde (—In 18 + In(z? + 2) > 0, coZ plati pro = € (4, 00).

Vidime, ze feSeni mizeme dodefinovat nulou v bodé x = —2. Na dru-
hou stranu zatim nemame zddnou podminku na feSeni pro = € (2,4).
Nicméné uz vime, ze feSeni musi byt neklesajici pro x > 0. Protoze
y(2) = y(4) = 0 jedind moznost jak dodefinovat feseni je y(x) = 0 pro
x € (2,4).

Celkem tedy mame jednoznacné urcené reseni
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2. Bud A = [t t;] bod paraboly a B = [ty — 4,15] bod prfimky. Jejich
vzdalenost je dana pomoci funkce f

Fltasta) =4[ (B = (s = )2 + (1 — )2

Zajjima nas tedy minimum funkce f na mnoZiné R2.
Spocteme parcidlni derivace funkce f
of _ 2t(tT—(ta—4)) +ti—ty
Ot (=t = P+ ( — 1)
of _ —(Bi—(t2—4)+t2—t
Oty (= (12 = )P + (0 — 12)?

A ziskdme tak soustavu rovnic
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0=26(t3 — (ts — 4)) + t, — to, =73
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0= —ti+to—4+1ts—1y 1

Vidime, Zze mame jen jeden podeztely bod a tedy tento bod musi byt

bodemminima. Hledany bod je tedy A = [1, 3].



